
导言 

工业生物技术在过去5年里成熟起来。科学和技术的发
展，加之对气候变化和能源危机的关切，以及对更高
效、成本效益高和环保制造流程和产品的关心，使这一
部门出现迅速增长。许多行业的大小公司都在建立伙伴
关系，制造生物燃料、生物化学品、生物塑料以及诸如
小吃食品、球鞋、化妆品、牛仔裤、汽车、医药、维生
素和电子产品等各种消费品。等各种消费品。

工业生物技术公司热衷于产生自微生物的新的酶和代
谢物，特别是能够经受温度、pH和压力等工业制造
条件的酶和代谢物。少数公司在具有物种高度多样性、
独特生态位和极端环境的领域中进行探索。但大多数
公司是通过现有的收集或从本公司的地盘内获得材料。
这方面和各部门一样，一个重大的发展是数千个微生
物基因序列的出版，以及研究人员数字化转移遗传资
源的能力。

什么是工业生物技术？ 

∑ 工业生物技术是将生物技术应用到化学品、材料和
生物能源的生态效益高的生产和加工上。 工业生物
技术利用微生物和酶的极强的能力、其多样性、效
能和特殊性，制造化学品、食品和饲料、纸浆和纸
张、纺织品、汽车、电子产品和特别是能源等部门
的产品。

∑ 工业生物技术用在多种行业内，包括化学品、塑料、
食品和饲料、清洁剂、纸浆和纸张、电子产品、汽
车、纺织品、生物加工催化剂和石化燃料。

全球市场

∑ 2010年，全球利用工业生物技术所制造物品的年收
入估计在650至780亿美元之间，包括石化燃料。

∑ 2010年，乙醇和生物柴油行业的批发总值为564亿
美元，预计到2020年将增至1,128亿美元。

∑ 2010年，全球工业酶市场为33亿美元；在6.6%增长
率的情况下，预计2015年收入44亿美元。

∑ 最大工业生物技术部门在美国、欧洲和亚洲。

∑ 世界各国政府在工业生物技术方面实行奖励措施和
给予支持，在近年来的扩张方面，特别是在石化燃
料领域发挥了重大的作用。

∑ 全世界最大的能源、化学品、食品、医药和其他公
司近年来都接受了工业生物技术，导致与小型工业
生物技术（或合成生物学）公司建立的伙伴关系
激增。

研究和发展

∑ 中小型公司受到经济危机的打击尤其严重；随着风
险资本的枯竭，很多中小型公司通过削减研发竭力
减少现金净支出率。
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∑ 除了私人部门外，政府的研究和学术机构也进行
生物技术的研发。这些团体随后与私人部门合作，
将研究结果和新技术商业化。 

∑ 但是，与其他石化燃料领域相比，工业生物技术
的研发经受经济危机风暴的能力更强。工业生物
技术的研发比生物医药的研发成本低和风险少，
近年来科学和技术的进展、政府的批准和奖励措
施以及大公司关注的增加，都帮助推动了新一轮
的研究和商业关注。

科学和技术的进展

∑ 过去十年里，研究人员获取能够将负责次级代谢
物的生物合成的酶编码的基因的能力有了重大进
展。“基因组发掘”或元基因组学让研究人员能
够在土壤或水的取样中直接对基因进行研究，而
毋需培养有机物。

∑ 全基因组排序已变得“普通、快速和相对廉
价”，公共文献中的全细菌基因组已达到数千个。

∑ 目前，基因材料可以通过数字转移；现已有可能
在某一国家收集材料，通过互联网在一天之内将
其送往另一国家的某一实验室。

获取遗传资源的要求

∑ 工业生物技术公司对微生物中发现的新酶感兴趣，
但它们大多数是通过内部或外部的收集获得材
料；只有少数公司在国外进行收集，而传统知识
的使用十分有限或根本不存在。

∑ 一些公司通过在具有物种高度多样性、极端环境
或独特生态位的领域进行收集，寻找遗传多样
性。

∑ 被称为极端生物的微生物尤其让当今的研究人员
感兴趣。微生物存在于热液喷口、沙漠、洞穴、
深海的冷泉、盐湖等极端环境中和南极洲的冰川
下环境中。这些微生物生活的环境同工业流程所
需要的环境相类似。

«名古屋议定书》：应对科学、技术、
政策和市场变化
尽管工业生物技术行业中很多人不知道《生物多样
性公约》和《名古屋议定书》，但知道《生物多样

性公约》的公司都表达了同其他部门类似的关切，
即获取遗传资源需要有明晰性和简化的程序，最好
是在各地区之间进行过协调，同时也需要负责获取
和惠益分享的政府部门更好了解这一部门的科学、
技术和企业现实。《名古屋议定书》对这些和其他
的关切的回应是：

帮助研究人员和公司跟上获取和惠益分享法律 – 除了
在国际一级支持像获取和惠益分享信息交换所（第
14条）那样的信息分享机制和工具外，《名古屋议
定书》鼓励各国政府制定信息传播和外联方案，并
帮助研究人员查清并遵守精简后的获取和惠益分享
程序。

法律确定性和明晰、可付诸实施的条例 – 困难、耗
费时日和官僚化的规章和批准程序，以及在从一些
国家获取遗传资源问题上没有法律确定性，是寻求
获取的一些工业生物技术公司所关切的问题。《名
古屋议定书》要求缔约方指定获取和惠益分享问题
国家联络点，提供关于取得事先知情同意和达成共
同商定条件以及一个或一个以上负责准予获取的国
家主管当局的信息（第13条）。

建设政府的能力 – 《议定书》第22条还要求建设有
效执行《议定书》的能力，包括制定和实施获取和
惠益分享立法、谈判共同商定条件和改进研究能力
以便对遗传资源开展研究。第21条还规定，缔约方
应采取措施提高对于遗传资源、与遗传资源相关的
传统知识以及相关的获取和惠益分享问题的认识。

确定获取和惠益分享措施所涉范围和活动 – 《议定
书》适用于《生物多样性公约》第15条范围内的遗
传资源（第3条）。此外，《议定书》还澄清道（第
2条(c)款），“‘利用遗传资源’是指对遗传资源的
遗传和（或）生物化学组成进行研究和开发，包括
通过应用《公约》第2条定义的生物技术”。在制定
本国获取和惠益分享措施，特别是涉及对遗传资源
利用情况的监测时，各国政府还不妨虑及，关于遗
传资源的信息常常是通过数字传输的。

应对科学和技术进展 – 执行《议定书》的进程为各
国政府提供了更新和修订关切获取和惠益分享战略
以适应重大的新科学、技术和企业现实的机会。对
于工业生物技术行业的了解立理解度尤其很低，影
响这一部门并且与获取和惠益分享相交叉的现有法
律和政策框架常常很不完全，而且没有跟上近年的
快速发展。
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